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INTRODUCCION
De acuerdo con |l a solicitud pr eteobraspaaa s e

la pavimentacion de la red vial del municipio de Magangué departamento de Bolivdnsumo

base para cualquier proyecto de ingenieria relacionada con la constesdgtopografia, ya que

sobre esta se pueden realizar mediciones, localizaciones, referenciaciones y cuantificacion de
cantidades de obra y movimientos de tierra.

Con este informe se busca soportar la actividad de georreferenciacion y levantamiento
topografico y batimétricos describiendo de manera precisa las metodologias utilizadas
durante los trabajos de campo para la obtencién de la informaciéon que posteridebente

ser procesada durante un trabajo de oficina haciendo uso tanto de software grafico como
software de célculo.

El desarrolladela georreferenciacioprocescenel cualserealizaunaintegraciéndela zona

de estudio a un sistema de informacion geografico certificado, para lo cual se hara uso de
equipos GPS RTK, Estacion Total y Ecosonda y posteriormente se realizara un post
procesamiento de la informacién colectada en campo para realizar los ajtstestps.

Cabe resaltar que la georreferenciacion esta sometidas a un grado de precision los cuales
serangarantizadoslentrode surangopor estaconsultoriaLaimportanciadelo mencionado

es garantizar durante el desarrollo de la ingenieria tenes tadaherramientas graficas
respecto a la topografia y geodesia para generar disefios confiables y certeros.

1 LOCALIZACION

Los trabajos se realizaron en Municipio de Magangué, Departamento de Bolivar.
correspondiente al proyecto, centroide con coordenagtagdficas datum WGS84 latitud

N8A 31' 6.340 Longitud W74A 33' 23.29" Altur

EnlaFigura 1y Figura 2 sepuedeobservatalocalizaciongeneraly especificalelos puntos
materializados en campo debidamente georreferenciados localizados en el Municipio de
Magangué, Departamento de Bolivar.

r
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Figura2 - Localizacionespecifica
2 SELECCION DEL SISTEMA GLOBAL DE REFERENCIA

La seleccion del sistema global de referencia, se convierte en la primera referencia global
guepermiteubicarel desarrollodel enun sistemadecoordenadasonocidoy estandarizado.

De lo anterior, la necesidad de especificar el sistema seleccionadquiasera el insumo
decontrolgeogréaficoA continuacidnseespecificeel sistemalereferenciaadoptadsegun

la normatividad vigente del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC).

2.1 Datum geodésicdorizontal

Se conoce como el conjunto de mediciones que definen la orientacion de un elipsoide de
referencia en la superficie terrestre. Conocer el datum geodés referencia, permite
conocerimensionesie unasuperficiecartograficadeunaregionespecificaParaColombia,

el datum geodésico de referencia es el \WB3Scuyo elipsoide asociado a este sistema es

GRS80.

Normalmente, los sistemas de referencialabtum geodésico de cada elipsoide, estan
asociados a longitudes de un semi eje mayor y semi eje menBigwex 3.

e3se752314245 1 B

6378137.000f

FuenteFigural8TeleSigUniversidadNacional2003
Figura3 - Identificacionsemiejemayor Ay semiejemenorB



; TOPOGRAFO:
¢ , TONY GONZALEZ SOTO.
\ / LAS OBRAS DE INTERVENCION PARA LA PAVIMENTACION DELA LIC. 01-18341
v RED VIAL DEL MUNICIPIO DE MAGANGUE BOLIVAR ' -
TOPO TGS =, Bhes
»"'07\4-
DOCUMENTO: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO FECHA, 16062024
REVISION 0
001 INFORME HOJA 7DE 33

2.2 Sistemageocéntricode referenciaglobal

Sistemalecoordenadaquetienecomoorigenel centrodelatierray los puntoscoordenados
se definen de forma cartesiana por medio de lineas paralelas desde su origen (centro de la
tierra) con coordenadaXo, Yoy Zo (ver Figura 4). El sistemageocéntricade referencia

adoptadgor Colombiasegurel IGAC, esel ITRF 2014(InternationalTerrestrialReference
Frame 2014).

Z1

Y=<

FuenteFigurad.1AspectogpracticosadopciorMAGNA SIRGAS2004
Figura 4- Coordenadas cartesianas tridimensionales

2.3 Sistemageocéntricode referenciadelas Américas

El IGAC haadptadocomosistemadlereferenciadecoordenadakcal, el sistemaVMAGNA
SIRGAS(Marco GeocéntricNacionalde Referencid Sistemale Referencidseocéntrico

de las Américas)El cual esta compuesto por una red de estaciones GPS de alta precision
distribuidosenAmérica delSur.Estaredfue determinadantrelos afios 19941995y 1997,
conunareocupacioreotrasantenagenel aiio2007.LaredMAGNA SIRGAS,corresponde

a unamtegracion de la red del Marco internacional de Referencia Terrestre (ITRF) a través
de la vinculacion por medio del sistemaSIRGAS, Lo que garantizaque los procesosde
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amarreggeodésicoen Colombiaestanasociados un sistemade referenciaglobal. En la
Figura 5, seobservda red SIRGAS.
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2.4 Sistemageocéntricode referencialocal

El sistemadereferencidocal MAGNA, estacompuestgorunaredde GPSde62 estaciones
localizadas en diferentes ciudades del territorio naci(mea activa) y 6966 vértices
materializados a lo largo del pdfed pasiva) Estas dos redes, componen la red geodésica
adoptadgor Colombiay administradgor el IGAC, la cualsirvedereferencigparaprocesos
catastrales, geograficos, topograficos y desarrollo de proyectos de ingenieria. Tal
informacion, puede ser obtenida de los datos abiertos de la pagina del IGAC (Geodesia), en
formato shapefile.

Lainformaciéndelared activadel IGAC, sepuedeobtenerde maneranensuablela pagina
coordenadas semanales, sistema de referencitp:/vww.sirgas.org/es/sirga®n
network/coordinates/weekigositiors/), en donde se cargan las coordenadas ajustadas en
épocas recientes de la red MAGNA SIRGAS vy los archivos Rinex de las antenas GPS, de
pueden descargar de la pagina del IGAC, datos abiertos
(https://geoportal.igac.gov.co/contenido/daadsertosgeodesiy archivos rinex (FTP);
paginaonlinedondeel IGAC cargaparausolibre losarchivosrinex colectadognlasantenas

GPS. Los archivos mencionados anteriormente comp@neridrmacion primordial para
realizarunajusteporpostprocesaleinformacionGPS(latitud, longitud y altura elipsoidal)

para proyectos, en este caso particular de Ingeniera y Topografia.

La informacién de la red pasiva del IGAC, se puede obtener de la pagina del IGAC
(https://geoportal.igacay.co/contenido/dateabiertosgeodesia Datos Coordenados Red
GeodésicNacionalNuevol TRF 2014); Archivo enformato.xlIs, enel cualestaconsignada

la informacion de los 6966 vértices materializados en todo el pais. Esta informacion es de
gran utilicdad en caso de no usar la red activa para el posicionamiento de GPS base en la red
pasiva y GPS rover en la zona del proyecto a desarrollar. Adicional, es de gran importancia
para la asignacion de altura sobre el nivel del mar, ya que estos vérticespecontie
informacion necesaria para tal obtencion.



http://www.sirgas.org/es/sirgas-con-network/coordinates/weekly-positions/
http://www.sirgas.org/es/sirgas-con-network/coordinates/weekly-positions/
https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia
https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia
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En laFigura 6, se puede observar el componente fisico de la red activa MAGRRO y
el modelo tipo de los vértices materializados de la red pasiva. AdicionaFejuta 7, se
puedeobservataubicacionenelterritorionacionaldelaredactivay pasivarespectivamente.

RED PASIVA (Fototomapa ENcampo) REDACTIVA

Fuentelmplementacionlela actualizaciotMAGNA - SIRGAS
Figura 6- Componente red activa y pasiva del IGAC
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2.5 CoordenadasplanasenColombia

Dada la dificultad de trabajar en un sistema de coordenadas tridimensional como sistema el
sistema de coordenadas geocéntrico o elipsoidal, en Colombia se establecidé un sistema de
coordenadaplanasdenominadsistemacartograficoGauss Kruger,el cualcorresponde
la proyecciénde coordenadaparaColombiaenfunciondelos meridianos yparalelosobre
un plano horizontal (sistema bidimensional). Normalmente, este sistema esta expresado en
coordenadas norte y este después de transformar coordenadamrgescy elipsoidales.

Colombia adopto 5 origenes cartesianos para el desarrollo de proyectos dentro del territorio
nacional, los cuales permiten encausar el area de estudio al origen mas cercano y asi evitar
que la distorsién por curvatura terrestrecsavierta en un problema de posicionamiento
global. Enla Figura 8, seobservda proyeccioncartograficaadoptadgor Colombiay enla

Tabla 1, las coordenadas de los origenes cartesianos actualizados al sistema de referencia
geocéntrico ITFS 2014poca 2018.00.

Y (Este

Faraleio de
roforancs

Meridiano de
Referencia

FuenteFigura4.2 AspectogpracticosadopcionMAGNA SIRGAS2004
Figura 8- Sistema de proyeccion cartografica Gauksuger
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Origen Coordenadas elipsoidales Coordenadas Gauss-Kriger
Latitud (M) Longitud (W) MNorte [m] Este [m]
Bogotad - MAGNA 4* 35' 46, 3316" 74" 04’ 39,02797" 1000000,0 1000000,0
Este Central — MAGNA 4° 35" 46,3316" 71° 04" 39,02797" 1000000,0 1000000,0
Este Este — MAGNA 4° 35" 46,3316" 68° 04" 39,02797" 1000000,0 1000000,0
Qeste — MAGNA 4% 35’ 46,3316" 77° 04' 39,02797" 1000000,0 1000000,0
Oeste Oeste - MAGNA 4* 35" 46,3316" 80° 04" 39,02797" 1000000,0 1000000,0
Insular 4% 35’ 46,3316" 83" 04’ 39,02797" 1000000,0 1000000,0

Fuentelmplementaciomlela actualizacioiMMAGNA T SIRGAS
Tablal- Coordenadas Origenes cartesianos época 2018.00

2.6 Seleccionde épocade entregainformacion

Unavezidentificadada redgeocéntricalereferenciagsnecesari@onoceta époceaenla cual

sera entregada informacioén geodésicdel proyecto. Cabe aclarar quarnéormacion GPS

es colectada en tiempo real para realizar elpagtesamiento. Sin embargo, la entrega de

las coordenadas de localizacion del proyecto, deben ser convertidas a época de certificada
porel IGAG, épocaactwalizadadurantda campafale (Implementaciémela Actualizacion

del Marco Geocéntrico de Referencia MAGEIRGAS. Resultados y ObservacionEs).
dondese establece que la épatmentrega de informacion €poca 2024.438TRF 2014.

En este punto detdbajo, es de vital importancia aclarar que, la entrega de informacion en
época certificada sera aclarada y especificada en los diferentes anexos, etapas y planos de
estudioyaque,deno serasi,sepodriaincurrir enunaerréneaselecciorde lascoordenadas

del proyecto durante la etapa constructiva, lo cual podria generar desfases en los replanteos
y referencias de los elementos disefiados. Dicho lo anterior, las coordenadas de los trabajos
desarrollados actualmente (tiempo real), deben ser aramsfios a época certificada. La
obtencién de la época del posicionamiento se halla mediastpresion 1

EP=A+ o0 EC1
B 365

Donde

Ep= Epocadeposicionamiento
A = Ao de posicionamiento
Dj = Dia Juliano
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cGlcJ cG |cJ cG |cJ cG |cJ cG |cJ cG jcJ cG |cJ cG |cJ cG |cJ cG |cJ cG |cJ G J
L1113 J 1(32|v]1|et1|jL|1]92|M] 1 ]|122] S| 1]|153]|L 1 (183 J 1|214|D| 1 |245| M| 1 | 275 V 1 306 | D 1 336
Ml2|2|v|2]|33]sS|2|62|M|2]93|]J]2|123|D| 2 |154|M]| 2 [184] V| 2 |215| L | 2 J246Q M| 2 |276|S| 2 |307| L 2 337
M|3]3]|S|3|34]D 3|(63|M|[3]|94|Vv]| 3 |124] L |3 |155| M| 3 |[185] S| 3 |216| M| 3 |247| J 3]1277|D 3 308| M 3 338
J 4 4 |D|4|35]L 4|64 J|4]|9|S|4|125| M| 4 |156] J| 4 |186|D| 4 |217| M| 4 |248) V| 4 |278] L 4 309 | M 4 339
V]5 5 L{5|3|M|5|65|¥|5|96|D|5|126| M| 5 |157| V]| & |187| L | 5 |218]| J 5)1249|1 S| 5 |279| M| 5 30| J 5 340
S|6 6 |M| 6|37 M| 6|66]S|6]|]aZJL|6|127)J]| 6|158] S| 6 |188| M| 6 |219|V | 6 |250| D| 6 |280| M| & 31| Vv 6 341
D|7 7IM|7)|38]|J 7|167|\D|Z|98|M] 7 |128) V]| 7 |159]|D]| 7 (189 M| 7 |J220| S| 7 |251) L | 7 |281) J 7 312| s 7 342
L|8|8|J|8|39|v]|a|es|L|B8|9%9|M|]88|129|S|8|160|JL| 8 |190]J| 8 |221|D| 8 |252| M| 8 |282|V| 8 | 313| D 8 343
Mlo9|o|v|ol|4|S|o|6a|M|9|100]J)] 9 |130|D|9|161|M| 9 |191] V| 9 |222|L | 9253 M| 9 |283|S| 9 |314]| L 9 344
M|10]10|S|10|41|D|j10| 70| M| 710|101 V] 10|131| L |10|162] M| 10|192] S| 10| 223| M| 10]254] J| 110|284 D| 10| 315| M 10 345
J|1|M1|D|11]|42) L 11| 71| J|11]102] S| 11 [132| M| 11|163] J| 11|193| D | 11 |224| M| 111|255 V| 11]285] L] 11| 316| M 11 346
vVi]12)12|L|12|43| M| 12| 72|V |[12]103| D] 12|133| M| 12|164| Vv | 12|194]| L | 12| 225| J |12|256] S| 12| 286 M| 12| 317 | J 12 347
S |13 13| M| 13|44 M| 13| 73| S|13|104] L | 13 |134| J | 13|165| S| 13 |195| M| 13| 226 |V |13|257| D|13|287| M| 13| 318 V | 13 348
D|14)14|M|14|45]| J | 14| 74| D |14|105| M| 14 [135| V|14 |166| D | 14 |196] M| 14| 227 | S |14|258| L | 14| 288) J| 14| 319]| S 14 349
L|15]15| J|15|46) V| 15| 75| L |15]106] M| 15|136| S| 15|167| L | 15|197]| J| 15| 228 D |15|259| M| 15| 289 V| 15| 320| D 15 350
M|16]16|V|[16|47| S| 16| 76 |M|16]107] J | 16|137| D|16|168| M| 16 |198] V| 16| 229| L | 16]260] M| 16| 290] S | 16 | 321 0 16 351
Ml17| 17| S|(17|48| D | 17| 77 [ M|17]|108] V|17 |138| L |17 |169| M| 17 [199] S| 17| 230 | M| 17]261] J|17|291| D | 17| 322| M 17 352
J|18|18|D|18|49| L |18| 78| J|18|109] S| 18|139| M| 18|170| J| 18|200| D | 18| 231 | M| 18]|262| v |18]|292| L | 18| 323 | M | 18 | 353
vi]19j19|L|19|50|M]19| 79|V |19|110| D |19 [140| M| 109|171V | 19|(201| L | 19| 232) J |19]|263| S| 19| 293 M| 19| 324]| J 19 354
S|20j20|M|20|51|M|J20| 80| S|20fj111| L |20 (141 J|20|172] S| 20|202] M| 20| 233| Vv |20|264] D] 20| 294 M| 20| 325] V 20 355
Dj21j21|M|21|52) J |21 |81 |D|21|112| M| 21 |142| V|21 |173| D|21|203| M| 21| 234 S|21|265| L | 21]295| J | 21| 326] S 21 356
L |22y 22| J|22|53| Vv |22|82|L|22|113|M|22|143| S |22|174| L |22|204] J|22|235|D |22|266| M|22|296| V| 22| 327| D 22 357
M|23] 23|V ([23|54] S| 23|83 |M|23]|114| J |23 |144| D |23 |175| M| 23|205| v [23|236| L |[23|267| M| 23|297| S| 23| 328| L | 23 | 358
M |24 24| S|[24|55| D | 24| 84 | M|24|115| V|24 | 145 L |24 |176 | M| 24 |206| S| 24 | 237 | M | 24| 268| J | 24| 298| D | 24 | 329 | M | 24 | 3589
J|25)] 25| D|25|56) L |25|85] J|25]116] S|25[146| M|25|177| J | 25|207| D | 25| 238 M| 25|269| V|25]299| L | 25| 330| M| 25 360
V|26 26| L |26|57| M| 26| 86|V |26|117| D |26 |[147| M| 26|178| V| 26|208] L | 26 | 239| J | 26 |270| S| 26 | 300| M| 26 | 331 J 26 361
S|27| 27| M| 27|58 | M| 27| 87| S|27|118| L | 27 | 148 J |27 |179| S| 27 |209| M| 27 | 240| V |27 |271| D |27 |301| M| 27 | 332 | V 27 362
D|28| 28| M|28(59| J|28| 88| D|28|119| M| 28|149| V|28|180| D |28 |210| M| 28| 241| S |28|272| L |28|302| J| 28| 333| S | 28 | 363
L |29 29| J|29|60| vV |29| 89| L |29|120| M|29|150| S |29|181| L |29 |211| J | 29|242| D |29|273| M|29|303| V| 29| 334| D | 29 | 364
M | 30] 30 S|30]|9 |M|30]121] J | 30|151| D|30|182| M| 30|212] V| 30| 243| L |30]274] M| 30| 304] S| 30| 335| L 30 _3_6?
M|31] 31 D|31] 91 V| 31|152 M| 31(213] S| 31| 244 J | 31] 305 M| 31| 366

Tabla2- Calendariqulianoafio

bisiesto

El diajuliano, sehallaenla Tabla 2 paraafiobisiesto;paraafiono bisiestosedeberestarun

diaacadadiadespuéslel01demarzo.Parala transformaciorle coordenadasnfuncionde

la época, sera empleado el software Magna Sirgas Pro 5.0

2.7 Modelo develocidadesadoptado

El calculo de velocidades de la red SIRGAS, se realiz6 con base en las estaciones de la red
GPS en funcionamientbasado en procesos y proyectosidsarrollo geodinamico. Con el
modelo de velocidades, se busca determinar el desplazamiento de un pardopanficie

en funcion del desplazamiento del centro de la tierra causado por movimientos teldricos a
través del tiempo. Esta consultoria, opta como uso del modelo de velocidades, el modelo

VEMOS 2009. Verfigura 9.
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Fuenteimplementaciomela actualizaciotMAGNA - SIRGAS
Figura 9- Modelo de velocidades VEMOS 2009

2.8 Modelo geoidalpara Colombia

Partiendael sistemaridimensionaMAGNA SIRGAS,sepuedeobtenela alturaelipsoidal

de diferentes vértices y antenas por medio de la informacion certificada del IGAC y la red
SIRGAS.Sinembargola obtenciondealturadereferencigparaColombia,esla alturasobre

el nivel medio del mar; informaciéon que se obtiene a partir de un proceso de gravedad
terrestrey deunsistemaverticaldereferencigmodelogeoidal GEOCOL2004).Ver Figura

10.

Para laasignacion de altura o elevacion con referencia del nivel medio del mar, se aplica la

met odol o0g?2 a es p guainfetodolagtapara la obteaciorgde altarasisobre

el ni vel medi o del m g metaddlogid que espedifchm®desos i st e me
secuenciay légicoparaasignamlturashaciendaisodetecnologiaGPS Esnecesari@clarar,

que para la aplicacién del método es necesario conocer la altura elipsoidal y la ondulacién
geoidal.
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V Altura elipsoidal:correspondala alturamedidaa partir dela normalelipsoidalmedida
como la distancia entre la superficie del elipsoide y el punto de medicion.

V OndulaciénGeoidal:corresponda la distanciaguehay entreel geoidey el elipsoidela

cual es medida como referencia la linea real de una plomada influenciada por el efecto
de la gravedad.

-79 -76 -73 -70 -67

42 -36 -30 -24 -18 -12 -6 0 6 12 18 24 30 36 [m]

Fuente: Figura 2.7 Aspectos practicos adopcion MAGNA SIRGAS 2004
FiguralO- Modelogeoidal(cuasigeoidal)paraColombiaGEOCOL2004
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3 POSTi PROCESAMIENTO GPS

Una vez especificado el sistema de referencia geocéntrico tridimensional y el sistema de
referencia cartografico bidimensional, se procede a realizar elppxsisamiento de
informacion GPS por medio de correccion diferencial. El procedimiento se explica
continuacion:

3.1 Materializacion vértice GPS

Antes de iniciar el posicionamiento GPS para el proyecto, se materializar 2 deltas en zonas
durasy referenciad@on pinturavisible, denominado&PS_3yDelta_1la cualserarel punto

de partida para los diferentes procesos topograficos. La materializacion de los puntos de
control se realiza en areas despejadas donde se encuentre la menor cantidad de obstaculos
quepuedarinterferir conla coleccibnde datossatelitaley asigarantizata mayorprecision

duranteel postproceso. Ema Fotografia 1, Sepuedeevidenciarel posicionamient@&PSen

campo delGPS_3.

Paosicionamient&PS_3

Fuente: Fotografia tomada en campo
Fotografia T MaterializaciérvérticeGPS_3



b7 TOPOGRAFO:
¢ 7 , TONY GONZALEZ SOTO.
LAS OBRAS DE INTERVENCION PARA LA PAVIMENTACION DELA LIC. 01-18341
v RED VIAL DEL MUNICIPIO DE MAGANGUE BOLIVAR : B
TOPO TGS g e, Bhe
gy
DOCUMENTO: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO FECHA 16062024
REVISION 0
001 INFORME HOJA 18DE 33

Una vez materializados los vértices GPS se debe seleccionar la antena de la red activa para
asignacion de coordenadas y el vértice de la red pasiva para asignacioén de altura sobre el
nivel del mar. Tal seleccidbn se realiza en funcién de la ubicacion deéhtises
materializados en el area de estudio y se debe tener en cuenta los siguientes criterios:

V Las antenas seleccionadas de la red activa, se deben encontrar dentro del marco
geocéntrico nacional (MAGNA) con sistema de referencia geocéntrico para las
Américas (SIRGAS). Adicional, se deben seleccionar las antenas mas cercanas al area
del proyecto y garantizar un rastreo minimo de 3.5 min por kildmetro de distancia. Ver
Figura 11.

V Losvérticesseleccionadodelaredpasia, sedeberencontramunadistanciano mayor
a 18 km con la finalidad de no afectar el proceso de célculo por la presencia de la
curvatura de la tierra. Vétigura 11.

[

@ Trimble. * ,, | @ Trimble

RedActiva RedPasiva

FuenteGoogleEarth
Figurall- Seleccidrdeantenay vérticesdelaredMAGNA
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3.2 Calculo decoordenadas yalturas del proyecto

Una vez materializados el vértice del proyecto, posicionado el equipo GPSdRIEKO (2)
y realizadda colecciondeinformaciénsatelital.(anexol), seprocedearealizarel calculode
las coordenadas del proyecto siguiendo la secuencia presentada a continuacion:

3.2.1 Posti procesamient@PSparaasignaciorde coordenadas

El post procesamiento GPS se logra haciendo uso del software Leica Geo Office, el cual
solicita definir los puntos deontrol, en este caso seran las antenas seleccionadas de la red
activadel IGACYy solicitalos vérticesa ajustar,enestecasoseranos vérticesdel proyecto.

Con la finalidad de cumplir los tiempos minimos de rastreo establecidos como
recomendacion pal IGAC, el Consultor, realizo el siguiente procedimiento.

V En primera instancia, se seleccionaron 3 antenas de la red activa del T&BA& I y
Figura 11) comoAtenasde control. Posteriormenteseseleccionda antenaubicadaen
un margen correspondiente al tiempo de rastreo; tal procedimiento se realizé ya que la
antenano cuentaconcoordenadasemanaleseportadagporlared SIRGAS;el ajustede
la antena mencionada anteriormente, se realiz6 por doble deteidnirtriangulando
desde las 3 antenas seleccionadas. [Emglara 12 se observa el diagramade vectores,
en laFigura 13 el tiempo de rastreo y en Fagura 14 las coordenadas ajustadas GPS
del proyecto.

SOLUCION SEMANAL ESTACIONES MAGNA-ECO NO INCLUIDAS EN SIRGAS-CON
CENTRO DE PROCESAMIENTO IGA - INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI IGAC
SEMANA GNSS 2293

1G520 EPOCA:2023-12-20 12:00:00
NUM NOMBRE ESTACION X (M) Y (M) Z (M)
36 GGUE 1654985.086838 -6074536.12431 1017367.20889

Fuente https://redgeodesica.igac.gov.co/redes/centro_procesamiento.html#table
body
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1000 m

Tabla3- Coordenada&eocentricasemanaledela antenaseleccionada

FuenteGoogleEarth
Figural2 - Diagramasievectoresaantenay mojonesiecontrol

[ Sesiones

8/06/2024 8/06/2024 8/06/2
6:01:09a m 6:12:06 a. m 72625 a
= Sesiones
L PP L L L]
" GGUE — GPS-B-T-05 (B6)
. GPS-B-T-05 — GPS-03 (B7)
"« GGUE — GPS-03 (B8)
8/06/2024 8/06/2024 8/06/2
6:41:3% a.m 746561a.m 8:06:65 2

"« GGUE —GPS-B-T-05 (BB)

" GPS-B-T-05—GPS-03 (B7)

", GGUE —GPS-03(B8)

FuenteTrimble Busines<enter
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Figural3- Tiempoderastrecantenasliecontroli GPSdeProyecto
Coordenadas de cuadricula ajustadas
ID de punto Este Este Error Valor norte Valor norte Error Elevacion Elevacion Error Limitacién
(Metro) (Metro) (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
GGUE 925017.835 ? 1513625.595 2] 30.528 7 ENe
GPS-03 924025.375 0.002 1515324.043 0,002 | 26.928 0.011
GPS-B-T-05 919685.892 2 1517465.281 2 39.977 B ENe

FuenteTrimble businesenter
Figural4- Coordenadasjustada$sPSdel proyecto

V Los reportes del po$tproceso mencionado anteriormente, se pueden evidenciar en el
anexo 3.Adicional, en laTabla 4 se puede observar los resultados de las coordenadas
de los vérticesdel proyecto GPS (resultados del pdstproceso) en época del
posicionamiento y época certificada por el IGAépdca 2024.48 Las coordenadas
presentadas en la tabla mencionada anteriormente se encuentran en el sistema
tridimensionabeodésicy geocéntico y enel sistemabidimensionatartograficaGauss
Kruger.
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Componentes de vector (Marca a marca)
De: GPS-B-T-05
Cuadricula Local Global
Este 919685,930 m Latitud N9°16'28,35229" Latitud N9°16'28,35229"
Norte 1517465,386 m Longitud A74°48'30,43960" Longitud AT74°48'30,43960"
Elevacion 39,969 m Altura 36,601 m 36,601 m
Hasta: GPS-03
Cuadricula Local Global
Este 924025,395 m Latitud N9°15'18,94245" Latitud N9°15'18,94245"
Norte 15615324,065 m Longitud A74°46'08,13234" Longitud AT74°46'08,13234"
Elevacion 26917 m Altura 23,426 m Altura 23,426 m
Vector
AEste 4339,465 m Acimut Adelante NS 116°08'47" AX 4277,926 m
ANorte -2141,321 m Dist. elip 4838665 m AY 820,873 m
AElevacion -13,053 m AAltura -13,175m AZ -2106,795 m

FuenteElaboraciémropia
Tabla4- Coordenadasin ajustarGPS03 época2024.43
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4 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.1 Toma delnformacion
Inicialmente se realiz6 un reconocimiento del tramo en estudio, para tener un
conocimiento mas real del alcance de los levantamientos en si.

4.2 Puntos deamarre
El levantamiento topogréfico $eicié desdedos puntoslamados Gps3 Y Delta_1.

4.3 Poligonalesy puntos radiados
La poligonalsetrazéusandcequipoGNSSenmodoRTK, posteriormentetilizandoel
meétodo de ceros atras. Los vértices de las poligonales se observaron mediante lecturas
directas del aparato y las distancias entre vértices se determidiandoi adelante y
atras para evitar posibles errores en la medicion de la misma. Al mismo tiempo que se
fue avanzando con el levantamiento, realizando toma de puntos radiados.

Localizaciéndedeltasdetopografia
Paramentos.

Arbolesimportantes.

Caminoso calles.

Puntos deNivel

= =4 =4 8 -4

Nota:La seccion topografichue levantadahasta eparamento dos predios.

4.4 Procesamientode datosrecolectados

Al obtener la informacién de campo se continué con los trabajos correspondientes al
proceamiento de datos. Para ello, se procede a extraer de los archivos descargados de la
estacion total, los angulos y distancias concernientes a la poligonal trazada, con el fin de
realizar el célculo y ajuste de la misma en otro programa.

Parael calculo de los detallesradiados,se utiliza el softwarede manejode datosde la
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Estacion Total Marca Gowin (Topcon link V8.1), los cuales realizan los procedimientos

adecuadoparael calculodelascoordenadasiandocomoresultadain archivodetextocon

lascoordenadag descripciordelos puntosdel levantamientdopograficoparasu posterior

interpretacion contra las carteras de campo.

4.5 Elaboracion delPlano Topografico

Para la elaboracion del plano se genera una nube de puntos con la informacion del

topografico realizado por el consultor.

En AutoCAD, se procede a la interpretacion de las carteras de campo, uniendo mediante

lineasy/o convencionefos puntosdeacuerdaonlos esquemadibujadosenlascarterasie

campo, este procedimiento se realiza hasta unir de forma consistente todos los puntos.

Los planos se realizan a la escala 1:1, para la observacion precisa y sin distorsién de los
detalles levantados. La informacién se guarda en medio magnético, lssepanpresa a

color y con las dimensiones adecuadas. El resultado son planos predefinitivos, los cuales
pasan a un control interno para su verificacion; una vez realizado este se genera un plano

definitivo para la presentacion definitiva de la inforndaci

Una vez realizada la labor de delineacién se ha procedido a una revision del producto en
campo y asi poder detectar los posibles errores de edicion debido a fallos de codificacion o

a posibles errores accidentales.
A partirdelascorreccionegfectuadsenla revisionde campo sehaprocedidoala edicién

final del levantamiento.
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5 CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

V El levantamiento topogréfico tuvo como finalidad en municipio de Magangue,
departamento de Bolivar.

V Lageorreferenciacioserealizopartiendadesddasantenapermanentedelaredactiva
y vérticesdelaredpasivadel IGAC. Generandarchivoscrudossoloreproduciblesnas
no imprimibles, veanexo 1.

V Parael procesadegeorreferenciacion, sdilizaronequipos GNSRTK, veranexo2.

V El post proceso GPS, se realizdé haciendo uso del software Trimble Business Center
donde se pudieron ajustar los vértices materializadosnewo 3.

V Se materializaron dos vértices en el proyecto durante el proceso de georreferenciacion
el Gps_3y de estmismo en con equipo RTK se localiz6 el Delta

REGISTRO FOTOGRAFICO

posicionamientoMojon GPS-B-T-05.




N,

¢_

TOPO TGS

LAS OBRAS DE INTERVENCION PARA LA PAVIMENTACION DELA
RED VIAL DEL MUNICIPIO DE MAGANGUE BOLIVAR

TOPOGRAFO:
TONY GONZALEZ SOTO.
LIC. 01-18341

,/r';‘; @l_l-.a o

eyt
DOCUMENTO: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO FECHA 1606-2024
REVISION 0
001 INFORME HOJA 26DE 33

Mojon Materializado GPS-B-T-05.
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DOCUMENTO: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO FECHA 16062024
REVISION 0
001 INFORME HOJA 27DE 33

Mojén Materializado GPS-03.
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LAS OBRAS DE INTERVENCION PARA LA PAVIMENTACION DELA

TOPOGRAFO:
TONY GONZALEZ SOTO.

¥ RED VIAL DEL MUNICIPIO DE MAGANGUE BOLIVAR LIC. 01-18341
TOPO TGS 2 rer 2 N
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DOCUMENTO: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO FECHA 16062024
REVISION 0
001 INFORME HOJA 28DE 33

Mojon Materializado GPS-03.




